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人工智能与量化交易的课程建设 

张军欢，朱正一，蔡可玮 

（北京航空航天大学经济管理学院，北京 100191） 

摘  要：计算机技术，尤其是人工智能、大数据和区块链技术的发展，改变了传统经济社会和金融市场的交易方

式。量化交易是当代金融市场一种重要的新兴交易方式。为了满足社会对量化交易人才的需求，探索出一个合理

的人工智能与量化交易的课程体系尤为重要。首先，梳理了量化交易的发展及人工智能在量化交易中的应用情况；

然后，归纳和总结了量化交易课程的现状和存在的问题；最后，根据存在的问题，从教学内容体系、教学实践模

拟平台、师资培养、多渠道实践平台 4 个方面，提出了人工智能与量化交易课程的建设意见。 
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Curriculum design for artificial intelligence and quantitative trading 

ZHANG Junhuan, ZHU Zhengyi, CAI Kewei 
School of Economics and Management, Beihang University, Beijing 100191, China 

Abstract: With the development of computer technology, especially the development of artificial intelligence, big data 

technology and blockchain technology, the transaction mode of traditional economic society and financial market has 

been changed. Quantitative trading is an important emerging trading mode in the contemporary financial market. To meet 

the social demand for quantitative trading talents, it is particularly important to explore a reasonable course system of AI 

and quantitative trading. Firstly, the recent development of quantitative trading and the application of AI in quantitative 

trading were analyzed. Then, the current situations and problems of the quantitative trading course were summarized. Fi-

nally, according to the problems, the suggestions on the course design for AI and quantitative trading were put forward in 

four aspects, which included teaching content system, teaching practice simulation platform, teacher training, and mul-

ti-channel practice platform. 
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0  引言 

随着计算机技术，尤其是人工智能、大数据和

区块链技术的发展，传统经济社会和金融市场的交

易方式发生了重大改变。量化交易作为当代金融市

场一种重要的新兴交易方式，已经逐渐被应用到投

资选品、投资择机、期货套利、统计套利和算法交

易等领域，因此相关领域专业化人才的需求量也与

日俱增。针对现今量化交易领域人才培养现状，肖

纯凌[1]指出高校的人才培养应当注重学生实践能力
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的培养，因此培养学生依据投资理念用活数学、计

算机等基础学科以实现投资决策量化交易的相关

课程，能够帮助学生将理论与实际操作结合，具有

现实意义。黄锐[2]对专业硕士课程如何以实践能力

为核心进行专业硕士培养进行探讨，为开设研究生

专业硕士课程“量化投资”创新性实验教学提供指

导。周建松[3]认为培养多层次金融人才应当从体制、

机制、载体和保障 4 个方面进行创新，依据市场化

改革需求培养应用型人才。黄吉平[4]阐述了大数据

时代下研究量化投资的重要性和培养量化人才的

必要性，从真实市场和实验室市场两个维度对量化

投资面临的挑战做出思考。熊海芳[5]认为量化交易

内容能够使传统“投资学”课程更加丰富多元，不

仅能关注更多市场数据和参与者行为特征，还能够

提高学生综合运用高维、高频数据以及文本分析等

技术的能力。冯永昌等人[6]通过解析国外著名的量

化投资案例，强调量化交易的课程应当让学生们学

会用最简单的语言描述去解答投资策略问题和法

律问题。何淑兰等人[7]发现高校金融投资专业对人

才的培养与金融行业对人才的素质要求之间仍有

很大差距，针对构建多元、立体化的金融实践人才

队伍，从师资水平、资金投入等方面进行论述。付

志刚等人[8]对“量化投资实践”课程的必要性进行

了系统分析，指出在众多量化投资工具中，R 语言

最适合作为投资教学工具，并以此为基础对教学内

容进行定向修改。王谨乐等人[9]指出高校量化投资

课程建设尚有许多不足，提出积极推进课程创新、

建设学生核心竞争力、加强校企合作、培养优秀的

师资队伍 4 条相关改革建议。 

虽然当前开设量化交易课程的高校比较多，量

化交易改革建设相关的文献也不少，但是，系统地

阐述如何构建人工智能与量化交易课程体系的文

献相对较少。首先，本文梳理了量化交易的发展情

况以及人工智能在量化交易中的应用情况；然后，

归纳和总结了量化交易课程的现状和存在的问题；

最后，根据存在的问题，从教学内容体系、教学实

践模拟平台、师资培养、多渠道实践平台 4 个方面

提出了建设意见。 

1  量化交易概述 

1.1  量化交易的发展 

传统的量化交易场所主要集中在交易所及柜

台市场。随着信息技术的发展，互联网时代证券经

营环境发生了巨大变化，证券公司、基金公司等

的各类交易业务逐渐地向程序化、自动化和算法

化发展。 

量化交易场所发生了翻天覆地的变化，量化交易

的理论与实践也历经历史的沉淀。Markowitz H[10]首

次提出投资组合理论，使用风险资产的期望收益

率和方差代表的风险，以线性统计的形式研究资

产组合的选择问题，成为量化交易研究的重要基

石。之后 Sharpe W F[11]在此基础上构建资本资产

定价模型（capital asset prices model，CAPM），

CAPM 采用线性模型描述了资产的预期收益与预

期风险之间的关系，这也是现代金融学的理论基

础之一。Thorp E O[12]提出了“科学股票市场系统”

（其实质是一种股票权证定价模型理论），并基于

此成立了第一支量化投资基金，量化交易也正式

进 入 大 众 视 野 。 Black F 等 人 [13] 提 出 了

Black-Scholes 期权定价模型，为量化金融领域的

繁荣发展奠定了深厚基础。1985 年，摩根士丹利

的研发团队对统计套利方法进行了系统的研究，

真正创立了统计套利方法。1988 年，詹姆斯·西

蒙斯创立了知名对冲基金公司，该公司成立的大

奖章基金是近现代史上成功的基金之一。

Falkenstein E 等人[14]提出用风险矩阵对投资组合

的风险进行量化，为量化交易风险度量打下了坚

实的基础。Li D X 等人[15]提出了高斯连接函数，

其成为业界的经典信用组合定价公式。2004 年国

内出现第一只涉足量化领域的公募基金，标志着量

化交易进军我国市场。2008 年，上海期货交易所

下属的上海期货信息技术有限公司，推出了 CTP

（comprehensive trading platform），并在国内率先向

交易者提供开放的 C++应用程序接口（application 

program interface，API）。2010 年，沪深 300 股指

期货上市，丰富了量化交易的对冲工具，为量化

策略的执行奠定了基础。同在 2010 年，股指期货

上市，我国有了基于程序化的套利交易算法。2013

年，掘金量化成立，该平台主要提供投研、交易、

衍生服务等量化交易内容。2015 年，聚宽量化投

研平台出现，其是热门的宽客交流学习平台。2017

年，中国人民银行等七部门发布的《关于防范代

币发行融资风险的公告》明确了代币平台的监管

规章。同在 2017 年，中国证券监督管理委员会方

星海副主席在第十三届中国（深圳）国际期货大

会上的讲话中提到，要加强对程序化交易管理，
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建立程序化交易报备和程序化交易者识别制度。

2019 年，《中华人民共和国证券法》修订通过，规

定了程序化交易制度。2021 年，中国证券监督管

理委员会制定《证券市场程序化交易管理暂行办

法》。2022 年，全国政协委员贺强在全国两会中提

出推出量化交易监管法规，规范市场、公平发展

的建议。 

1.2  人工智能在量化交易中的应用 

随着人工智能和量化交易的融合发展，众多学

者对人工智能如何在金融领域做好战略部署进行

了新的思考与探索，这推动了智能投顾、量化基金、

智能金融等众多领域的发展。自 2008 年起，在美

国与一些欧洲国家，一些提供资产管理、投资策略

咨询等业务的智能投顾公司先后成立。2015 年，

智能投顾正式进军国内市场。智能投顾是一个数字

金融服务平台，通过使用机器学习算法，根据经典

的投资学理论与方法，进行投资决策，为投资者提

供自动化投资管理服务。截至目前，中国银行、中

国农业银行、浦发银行、华夏基金等金融机构均推

出了自己的智能投顾服务，例如华夏查理智投——

华夏财富旗下基金投顾平台，是证监会首批基金投

顾业务试点之一，该智能投顾平台依托母公司华夏

基金 23 年的专业资产管理经验，为平台用户提供

资产配置服务。 

量化基金指基于数据挖掘技术、统计技术、计

算方法等技术，对市场因子、基本面因子、成长因

子、价值因子等进行分析，通过数学模型构建投资

组合，并实时根据因子的变化进行调整的基金。它

的优点在于投资策略是完全基于市场数据构建的，

不受投资者风险偏好及主观情绪等的影响。其中主

要常见的投资策略包括α 对冲策略、套利策略、

CTA 策略等。量化交易中的 CTA 策略指使用机器

学习方法及基于量化的交易策略模型，跟踪分析期

货市场的变化趋势，构造投资组合并给出买卖信号

构造投资组合。 

智能金融即人工智能与金融的全面融合。智能

金融以人工智能、大数据、云计算、区块链等高科

技技术为核心要素，全面赋能金融机构，优化和完

善了金融基础设施体系，提升了金融服务的质量和

效率，实现了金融服务的智能化和精准化。作为一

种新兴技术，其被广泛应用于身份识别、大数据风

控、智能投顾、智能客服等多方面金融服务领域。

它以用户为中心，为客户提供更加便捷、个性化、

丰富的产品和服务。 

1.2.1  人工智能改进多因子定价模型 

传统的资产定价模型只考虑到有限的几个宏

观因素对资产价格的影响，目前，越来越多的学者

关注到这些因素之间的协整关系，构造更加精确的

函数进行模拟，同时引入机器学习等方法提升模型

的精确度。 

自 1964 年资本资产定价模型被提出后，学术

界对资产定价模型的实证研究已有半个多世纪的

历史，形成了完善的研究体系和丰富的实证成果。

其中，要素投资已成为国内外资产管理公司常用的

研究工具，多因素模型在投资要素的研究中影响最

深远。人工智能技术为金融投资带来源源不断的新

改变，越来越成熟的神经网络算法也不断地被引入

资产定价领域。金元浩等人[16]利用加权的最近邻分

类法在传统因子模型的基础上改进对因子的提取，

降低了因子提取过程的计算复杂性，同时保持了多

因子模型财务理论的解释力度，使最终因子可以在

此基础上提高同一因子中不同经济指标带来的超额

收益。何雨洵[17]结合自然语言处理和时间序列处理

两种不同的深度学习模型，提取多维量化因子，构

建基于机器学习的均衡多因子股票量化投资策略。 

1.2.2  基于神经网络的量化选股 

量化选股利用计算机技术探寻股票历史数据

中的规律，根据数量化的方法选出股票构建投资组

合，学习并制订策略进行投资，期望能在策略指导

下超越基准收益。在该领域中，多因子模型得到了

广泛的应用。其综合考虑了诸多影响股票价格变动

的因素，在变化多端的市场中探寻潜在的规律。在

波动之中总有部分因子可以刻画出市场的状况，这

就使得多因子模型能够更好地刻画出股票的变化

趋势[18]。 

同时，更多的学者对此类基于人工智能的模

型进行了进一步的拓展研究。例如，宋佳璐[18]在

GRU 模型的基础上引入注意力机制，构建基于

A-GRU 的多因子选股模型，选取每次预测 2021 年

月收益率排名前 30 的股票构建投资组合，并与

GRU 的分类预测效果进行对比。根据对比结果发

现，A-GRU 分类结果更为准确。注意力机制的加

入可以针对模型的输入数据模拟出一系列权重，

强化了模型对重要信息的提炼，减弱了非关键信

息的影响，能够更好地识别出股票市场中收益率

更高的股票组合，且回测表现收益更高，风险更
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低。在量化择时部分，根据因子数据预测每个交

易日成分股股票的涨跌趋势，与按同样方法进行

分类的 GRU 分类预测效果进行对比，A-GRU 对

涨跌分类更加准确。 

1.2.3  人工智能时代下的高频交易 

高频交易作为量化交易的手段之一，已经被广

泛应用于现今市场，高频交易的实际含义有以下几

种主流定义。 

（1）高频交易包括所有利用快速算法执行的活

动。美国商品期货交易委员会（Commodity Futures 

Trading Commission，CFTC）的技术小组委员会于

2012 年 6 月提出了以下定义草案。高频交易是一种

自动交易形式，它有以下 4 个特点：①用于决策、

订单启动、生成、路由或执行的算法，无须人工指

导，用于每个单独的交易；②旨在最大限度缩短响

应时间的低时延技术，包括邻近服务和主机托管服

务；③与市场高速连接以输入订单；④高消息率。 

（2）基于资本吞吐量持有期的高频交易定义。

FINAlternatives 公司对对冲基金经理进行的一项调

查得出了以下高频交易特点：①系统的；②基于定

量的模型；③持有时间从几分之一秒到一天（没有

持仓过夜）。 

（3）基于观察到的市场活动对高频交易进行定

义。Kirilenko A 等人[19]将高频交易者确定为市场参与

者，他们可以产生高市场量，同时保持低库存。研究

人员使用该定义将高频交易与其他市场参与者区分

开来：①中间商，特点是库存低，但交易量不高；②

基本面买家，一日内每时每刻都是净买家；③基本面

卖家，在特定日期内始终是净卖家；④小商贩，成交

量低；⑤机会主义交易者，宽泛地定义为所有其他交

易者，不符合高频交易或上述其他类别的定义。 

（4）基于市场参与者无法实现的行为对高频交

易进行定义。经纪人用来将其客户划分为高频交易

和非高频交易的通用定义，该定义要求将每个特定

账户的交易活动归因于是否靠人力可操作。例如，

每秒生成 200 个订单的账户被视为高频交易账户，

一个每日始终成功锁定超额收益的账户也被视为

高频交易账户。 

目前，越来越多的学者基于人工智能与机器学

习的算法完善高频交易模型。饶瑞等人[20]提出了一

种融合长短期记忆网络细胞结构的深度确定性策

略梯度交易算法，实证研究表明，该算法能有效捕

捉短暂的交易机会，是一种稳健的投资策略，为倾

向高频交易的投资者提供进行高频投资组合策略

的新思路。 

1.2.4  基于机器学习的套利模型 

（1）统计套利 

统计套利（statistical arbitrage，Stat-Arb）指利

用均值回归分析，在短时间内同时操盘数千种证券

组成的不同投资组合，通常在几天之内完成数万次

交易，几秒内达成一次交易。统计套利是一种深度

量化、分析性的交易方法，其核心是尽可能将 β 风
险最小化，对历史数据进行分析，以其概率分布评

估真实市场上的价格关系。 

统计套利策略通常会同时持有多头头寸和空

头头寸，以利用相关证券的低效率定价，故其核心

是市场中性。统计套利并不严格限于两种证券。投

资者可以将这一概念应用于一组相关证券。此外，

不能仅仅通过两种股票是否在同一行业运作来判

断它们是否相互关联。 

统计套利并非没有风险。这在很大程度上取决

于市场价格恢复到历史情况的能力或预测常态的

能力，该现象被称为均值回归。其中，由于微观和

宏观因素，在实际情况中同一行业经营的两只股票

可能在相当长的一段时间内保持不相关。 

（2）期货套利 

当市场处于期货溢价或折价时，期货套利策略

是可行的。该策略的投资组合包括资产的多头头寸/

空头头寸和对应期货合约的多头头寸/空头头寸。投

资者持有多头或空头仓位取决于市场处于溢价还

是折价。 

其中，跨期套利是常用的期货套利方法之一，

指投资者基于同一期货品种在不同交割时期的价

差进行数量相等、方向相反的交易头寸，通过交割

或对冲方式平仓，以获取收益的策略。 

（3）期权套利 

期权套利主要包括以下几种不同的形式。其中

一种较为常见的策略是行使期权套利。该策略的核

心是同时买入和卖出性质相同的期权，且执行价格

之差必须小于权利金差之差。该策略几乎完全没有

风险，并且有可能产生少量利润。 

市场内期权套利还包括购买和出售具有相同

期权、执行价格、月份和类型的股票，但不在同一

交易所中交易。该策略核心是利用不同交易所对同

一金融产品的不同反应获得利润，以更低的价格买

入，以更高的价格卖出。 
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1.2.5  人工智能背景下的监管科技 

监管科技（regulatory technology，RegTech）最

早由英国金融行为监管局（financial conduct author-

ity，FCA）提出，并被定义为“金融科技的一部分，

专注于更有效满足监管要求的技术。”监管科技使用

的主要技术包括云计算、大数据、人工智能、机器

学习、区块链等。监管科技区别于其他科技的本质

性特征在于它的模式性转变，Williams J W[21]认为监

管科技不仅用于存储、组织或过滤电子数据，还用

于提供一种更加积极主动的管理功能。监管科技的

应用一方面是保障数据的安全性和有效性。

Zetzsche D A 等人[22]提出：数字化也是数据化，监

管科技营造了一个更加严格的法治环境，它能够确

保长期投资的可行性，同时，严格的数据隐私保护

方法会使数据更加安全可靠且具备可移植性，以驱

动市场和社会的健康发展。另一方面，监管科技也

被用于应对金融风险。Zetzsche D A 等人[22]指出：

监管科技利用信用登记应对高利率风险，不仅可以

帮助建立信用登记，还可以帮助管理和监督信用登

记。最终，发展利润丰厚的业务和实现金融包容性

的关键在于理解客户的需求和监管科技的有效实

施。另外，监管科技对于监管当局的金融风险管控

也具有重大意义，Von Solms J[23]指出：新兴技术如

数字创新和信息科技等，在原有基础上进行部署是

高成本且低效率的，但若将金融监管与数字化战略

合并为一种管理职能，那么意味着数字化平台能够

被用于支持战略管理活动和加强内部监管过程，从

而确保商业目标与审慎目标保持一致。 

2  量化交易课程的现状与问题 

2.1  课程体系设置缺乏学科融合交叉 

量化交易是一门多学科融合课程，需要将金融

学相关理论使用数学方法进行数字可视化，再使用

机器语言对数学模型与相关数据进行学习和处理，

最终得出最优结论。故修习量化交易课程的学生需

同时掌握数学、计算机、金融学等相关领域知识。

但现今大类教学的教育体系往往推崇“广”的概念，

学生学习内容多、学习时间紧，各门课程通常只学

习了最基础、浅显的知识，且在课时紧缩的情况下

还需要学习物理、化学等与量化交易相关性不大的

课程。此外各门课程间通常相互割裂，关联性不大，

因而学生很难将所学知识直接用于量化交易的理

论研究中，在实操时只能从头开始学习与量化交易

相关的数学与计算机知识。从高校的学生培养方案

来看，大多数高校设置的金融学、投资学等专业的

核心课程主要是基础经济学（宏观经济学和微观经

济学等）、基础金融理论（投资学、公司理财和货

币银行学等）以及相关的管理学知识，而关于数学、

计算机、统计学的知识深度不足，难以满足当今时

代背景下综合性金融人才的培养方针要求。 

面对日益复杂的金融市场环境，我国金融市场

不断发展，进行量化交易时需要进行海量数据处理

和模型构建，这将成为考验量化交易从业人员的一

个巨大挑战。投资者的动机、心理研究以及金融衍

生品的定价等问题的研究都需要学生具有良好的

金融数学和计算机编程能力。然而高校课程体系设

置缺乏融合交叉，学生难以全面掌握相关技能，阻

碍了量化金融相关人员培养体系的建立。 

2.2  软硬件设施不完善：量化交易教学平台建设

缺失 

目前许多高校的量化交易实验设备老旧或仍

处于空白状态。学生缺乏有针对性的专业实操模拟

训练平台用于操作学习，导致学习的理论知识与实

际脱节，全程纸上谈兵。相关主流数据库、数据分

析平台、编程软件仍处于半开源或闭源状态，研究

数据与工具的获取受到很大阻塞。在教材方面，量

化交易起源于国外，很多经典教材也来自国外。由

于国内外量化交易法律制度、市场结构等存在很多

不同之处，故需要一本针对国内量化交易的教材。

且在当今瞬息万变的金融市场中，很多经典教材中

的理论已经落后，需要结合当今市场结构，对相关

理论方法进行革新。近日获批的近 60 所重点实验

室主要涵盖了人工智能、机器学习、移动通信等学

科，而关于量化交易、量化投资实验室的打造还处

于相对劣势，缺乏相应人才。 

此外，目前高校对于量化交易的教学大多以定

价和投资等理论教学为主，对金融创新和金融实践

涉及较少，对锻炼学生获取数据并进行分析处理的

能力培养不足。高校与金融机构的合作也仍有欠

缺，高校很少为课程教师和学生提供到量化交易企

业交流实践的机会，其量化交易平台建设也难以支

撑教师和学生在校完成实践操作，导致学生缺乏实

际操盘的经验。 

2.3  量化交易师资力量缺乏 

量化交易是多学科交叉融合的结果，更是理论与

实践的统一。故其不仅要求授课教师具备数学、计算
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机、金融学等方面的交叉理论基础知识，更需要教师

具有将理论应用于实操的能力。而现今我国大部分任

课教师是来自于国内外知名大学的学者，本身拥有雄

厚的理论知识基础，但缺乏在业界实操的经验。且在

经济社会高速发展的今天，金融创新产品层出不穷，

对教师捕捉金融行业前沿发展、迭代更新课程理论与

实践体系的能力提出了比较高的要求。 

同时，由于进行量化交易授课的教师学术背景和

研究领域不同，往往难以系统全面地研究进行量化交

易所需的投资、融资、风险管理以及监管等多领域的

内容。因而高校开展量化交易教学时可能存在授课教

师研究兴趣不同造成的课程不同章节授课效果不一

的问题。这也需要高校积极扩充教师储备，同时辅以

开办领域内专家专题讲座等方式提升教学效果。 

2.4  缺乏业界合作，学生实践操盘能力不足 

目前高校在量化交易领域主要注重学生理论

知识的培养，却忽略了量化交易是一门应用型学

科，对学生应用实践能力的培养也同样重要。这就

导致部分进入企业工作的学生需要从头学习实际

操盘能力，人才培养效率较低。量化交易课程大多

数时候要结合金融市场的行情分析以及投资实践，

注重学生应用实践能力的培养。而缺乏实践练习的

培养模式会使学生缺乏创造性思辨的能力和解决

实际问题的能力，最终影响其应用实践能力。从高

校的课程学习考核指标来看，大多数量化交易课程

将成绩与考试挂钩，甚至考试成绩比重占到了

100%，而忽略或者降低了实践内容的占比，削弱了

学生对量化实践操作的兴趣和追求，限制了学生的

视野。 

同时，由于缺乏对实践能力培养的意识，高校

与产业界合作不紧密，学生很少有机会进入从事量

化投资的金融企业交流实践，致使学生理论知识与

实际操盘能力脱节，对实际交易中碰到的问题分析

解决能力不足。这也是导致量化交易人才储备缺乏

的一个重要原因。 

3  人工智能与量化交易课程建设建议 

3.1  构建数学、计算机技术和金融学交叉融合的

教学内容体系 

人工智能与量化交易作为一门前沿交叉学科，

需要构建一个集数学、计算机技术和金融学交叉融

合的教学内容体系。人工智能与量化交易课程体系

如图 1 所示。第一，在基础知识层面，需要掌握数

学、计算机科学技术和金融学的相关基础知识。数

学包括概率论、数理统计、随机过程等，计算机科

学技术包括编程语言、数据挖掘、人工智能等。其

中，编程语言包括 Python、Go、C/C++、Java、Matlab、

R 等。数据挖掘包括数据采集、数据存储、数据清

洗、特征提取、数据分析、数据安全等。人工智能

包括搜索与优化、知识表达和推理、学习、智能体、

自然语言处理、模式识别、先进机器学习、知识系

统、神经网络等。金融学包括金融市场微观结构、

资产定价、投资组合、统计套利、期货套利、期权

套利、行为金融学等。第二，量化交易策略层面，

包括量化交易策略、量化交易策略评估、量化交易

策略风险控制。量化交易策略包括基本面分析、技术

分析、投资组合构建、投资组合调仓、高频交易、低

频交易、量化交易系统/平台等。量化交易策略评估

包括年化收益率、基准年化收益率、波动率

（volatility）、阿尔法系数、贝塔系数、跟踪误差

（tracking error）、信息比率（information ratio）、夏普

比率（Sharpe ratio）、索提诺比率（Sortino ratio）、最

大回撤（maximum drawdown）等。量化交易策略风

险控制包括仓位管理、资金管理、止盈策略、止损策

略、回撤控制、模型风险等。第三，在监管科技层面，

需要明确监管的内容和对象，以及如何利用科技手段

实施监管的案例，即如何基于先进的计算机科学技

术，尤其是人工智能、大数据、云计算、区块链技术

等，实现对违规信息披露、内幕交易、股价操纵、老

鼠仓、欺诈、洗钱等异常和违法行为的预警、监测、

识别和溯源，保障金融市场的健康发展。 

3.2  搭建量化交易教学实践模拟平台 

量化交易实践需要以大量的多源异构数据为基

础，以强大的数据处理、分析与挖掘平台为工具。因

此，在进行量化交易实操教学时，多源异构的、多种

交易频率的数据库及数据分析平台是必不可少的。 

首先，量化交易实践的基础是多源异构的数

据。历史数据可以从 wind 数据库、国泰安数据库

和 CSI 数据库等数据库中获取。其中，CSI 数据库

有一个非常灵活、功能性强大的桌面应用程序，用

户可以设置一个晚上的时间，通过与 CSI 的服务器

互联网连接自动进行数据更新。此外，CSI 还可以

提供退市股票的历史数据，这样就可以获取一个无

幸存者偏差的数据集。对于实时数据，eSignal、

IQFeed、CQG 等供应商提供适合日内交易且可容忍

时延不超过 25 ms 的数据，SR Labs、Thomson 
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Reuters 等供应商提供适合日内交易且可容忍时延

小于 10 ms 的数据。对于新闻数据，许多供应商出

售元素化的新闻提要，即机器可读的新闻，可以更

轻松地捕获关键词、类别等，包括 Bloomberg、Dow 

Jones 和 Thomson Reuters 等的新闻信息。此外还可

以从 Ravenpack、Thomson Reuters News Analytics、

MarketPsych 或 Accern 等购买新闻情绪数据。 

其次，高校还可以结合自身情况，根据需要开

发适合的量化交易实践模拟平台，让学生可以将课

本的知识与实际操盘相连接。该平台应尽可能模拟

实际操盘情况，不仅具有投资者、借款者、套期保

值者、做市商等基本交易市场参与者，还应包括市

价订单、限价订单等基础订单类型。学生可以选择

以不同市场参与者的身份进入市场，通过订单交

易，观察订单簿的变化，更好地理解书中所讲的订

单交易过程；按照书中所讲的无风险套利策略、统

计套利策略等构造投资组合，模拟真实的订单交易，

从实际操盘的角度对主流投资策略建立更深层次的

认识，对风险和收益间的关系有更直观的体验。除

此之外，也可以选择国内现有量化交易软件平台进

行模拟交易，帮助提升学生的实践能力，以投资者

的思维理性地运用逻辑分析判断市场形势并得出市

场趋势，从而明确地制订和执行交易策略。 

3.3  建设交叉背景的师资团队 

教师是文化知识的传递者，良好的师资团队有

利于课程的建设与发展，为人才培养提供质量保

 
图 1  人工智能与量化交易课程体系 
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障。量化交易是一门集成了多学科的交叉课程，因

此，课程团队需要由多位不同学科的教师组成，包

括数学方向的教师、计算机方向的教师、金融学方

向的教师、计算金融学方向的教师、业界实践教师

等。首先，数学方向、计算机方向和金融学方向的

教师负责理论基础知识的教学。在理论知识层面，

这些授课教师需要掌握数学、计算机科学技术和金

融学的相关基础知识。其中数学包括概率论、数理

统计、随机过程等；计算机科学技术包括编程语言、

数据挖掘、人工智能等；金融学包括金融市场微观

结构、资产定价、投资组合等。其次，计算金融学

方向的教师负责量化交易策略和监管科技方面知

识的教学。量化交易策略包括量化交易策略的构

建、量化交易策略的评估、量化交易策略的风险控

制；监管科技包括监管内容、监管手段和监管案例。

业界实践教师负责实践层面的教学。在实践层面，

学生通过上机实验的方式，实现对量化交易策略的

模拟交易、回测、模拟实盘等。此外，还需要培养

具备这种多学科交叉知识的师资力量。 

3.4  搭建多渠道实践平台 

首先，高校可以通过与证券公司、基金公司、

咨询公司、证监会等企业、机构或政府部门进行合

作，成立联合实验室或实习基地，构建量化交易业

界的实习、实践平台，实现理论与实践的统一。针

对产业界存在的问题，共同设立人工智能与量化交

易的实践项目或课题，让学生走出学校，让知识走

出课本，解决实际问题，锻炼实操能力。其次，可

以联合产业界举行量化交易知识大赛、模拟操盘交

易大赛，吸引更多学生参与到量化交易的学习和实

践中来，激起其对量化交易的学习积极性，培养学

生实践能力，挖掘优秀量化交易人才。还可以设立

人工智能与量化交易实践讲堂，邀请量化交易的业

内精英进行讲座，让学生在校内就可以从产业界的

角度了解当前量化交易的前沿发展。 

目前正在实施的量化交易实验室包括由鸣石

投资与上海财经大学共同建设的国内首个量化数理

金融实验室“上财鸣石数理金融实验室”，浙商证券、

浙江大学、新华三和恒生电子四方共同筹建的“量

化金融科技实验室”，北京大学成立的围绕金融量化

分析和投资重点研究企业的“量化金融实验室”等。

这些平台在专业团队的带领下，与产业界展开深度

的交流合作，促进量化技术在金融市场风险评估与

管理、基金投资与运营等方面的实际应用。 

4  结束语 

首先，本文针对如何构建人工智能与量化交易

课程体系的问题，分析了量化交易课程的发展现状。

其次，梳理了量化交易的发展历程。然后，总结了

人工智能在多因子定价模型、量化选股、高频交易、

套利模型和监管科技中的应用。接着，从量化交易

课程设置、量化交易教学平台、量化交易师资力量

与产业界合作情况 4 个角度提出课程体系设置缺乏

融合交叉、教学量化交易平台建设缺失、量化交易

师资力量缺乏、与产业界缺乏合作导致的学生实践

操盘能力不足 4 点问题。最后，针对存在的问题，

从构建数学、计算机技术和金融学交叉融合的教学

内容体系，搭建量化交易教学实践模拟平台，建设

交叉背景的师资团队和搭建多渠道实践平台 4 个方

面，提出了人工智能与量化交易课程的建设意见。 
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